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仨习

JJF 1002 ((国家计量检定规程编写规则》、 JJF 1001 ((通用计量术语及定义》共同构

成支撑本规程修订工作的基础性系统规范。

JJG 621 ((液压千斤顶》是以 JGjT 321- 2011 ((预应力用液压千斤顶》 、 ]B 2104-

1991 ((油压千斤顶》为基础，对 JJG6们 2005 版进行修订的。与 JJG 621-2005 相

比，除编辑性修改外主要技术z

一一取消了原规程中

一一取消了原规

一一取消了原规

E 
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液压千斤顶检定规程

1 范围

本规程适用于具有指示功能的液压千斤顶(以下简称千斤顶)的首次检定、后续检

定和使用中检查。

2 引用文件

JJG 49- 1999 弹簧管式精密压力表和真空表

JJF 1001 通用计量术语及定义

JG/T 321-2011 预应力用液压千斤顶

JB 2104- 1991 油压千斤顶

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本规程。

3 术语

3. 1 负载效率 load efficiency 

千斤顶输出力值与理论力值之比。

3.2 内泄漏 internal leak 

千斤顶在保持压力时，因内部密封不良产生的漏油现象。

3.3 校准方程 calibration equation 

为了使千斤顶能在给定力值范围内连续使用，根据有限次数的定度数据建立的千斤

顶压力表示值与施加的标准力值之间的关系式。

注:一般为一次或二次曲线.

4 概述

千斤顶主要由千斤顶本体、油泵、油路和指示器等组成，其工作原理是油泵通过油

路对千斤顶本体供油，千斤顶本体对受力体施加作用力，由模拟式指示器或数字式指示

器直接或间接指示所施加的力值。液压千斤顶主要用于桩基工程和结构工程的力值施加

与控制。

5 计量性能要求

5. 1 指示器显示力值时，千斤顶准确度级别及技术指标见表 1 。

1 
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表 1 指示器显示力值时，干斤顶准确度级别及技术指标

等级
示值重复性 R

% 

A 2 

B 5 

5.2 

表 2

等级
示值重复性 R

% 

A 

B 

6. 2. 1 模拟

a) 表盘刻

动现象;未加力

a) 指示器相对分

b) 指示应正常稳定，

6.3 操作适应性

示值误差 s 相对分辨力 R.，

% %FS 

士2
o. 2 

土 5

内泄漏 Lk

%FS 

5 

内泄漏 Lk

%FS 

5 

号规格、出厂

响 5. 1 主要技

，无停滞和跳

6. 3. 1 千斤顶油泵加、卸力应平稳， 压力波动，无冲击和颤动现象。

6. 3. 2 液压系统工作正常，反应灵敏，油路无渗漏，液压油清洁纯净。

6. 3. 3 电气部分灵敏可靠，绝缘良好。

7 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查 。

7. 1 检定条件

7. 1. 1 环境条件

检定应在 (5~35).C ，相对湿度不大于 85%的条件下进行 。

2 
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7. 1. 2 检定用计量器具

a) 标准测力仪(以下简称测力仪) :准确度等级不低于 o. 5 级，测力仪的力值上限

应与被检千斤顶额定力值相造应。

b) 配有足够刚度、稳固的门式框架或张力杆，其结构在承受最大力值时无明显

变形。

c) 秒表:分辨力不低于 0.01 s 。

7. 1. 3 加力条件

a) 测力仪的安装应保证其主轴线与千斤顶轴线相重合。

b) 测力仪与千斤顶的接触面平滑，不得有锈蚀、擦伤及杂物。

7.2 检定项目和检定方法

7. 2. 1 检定项目见表 3 。

表 3 栓定项目一览表

检定项目 首次检定 后续检定

外观与附件、操作适应性 + + 
指示器技术要求 + 十

内泄漏 + + 
相对分辨力 + 
示值重复性 + + 
示值误差. 1 + + 
负载效率. z + 十

内插误差 .3 十 + 

注(1)表中"+"表示需检项目<<一"表示不需检项目;

(2) 铃 l 表示当千斤顶显示力值单位时为需检项目;

(3) 铃 2 表示当千斤顶显示压力值单位时为需检项目;

(4) 铸 3 表示当千斤顶显示压力值单位时为需检项目。

使用中检查

+ 

+ 

7.2.2 第 6. 1---- 6. 3 条通过实际操作与观测进行检查。符合要求后，再进行其余各条

检查。

7.2.3 相对分辨力 Re.检定

根据定义，模拟式指示器的分辨力 γ 为最小分度值的 1/10 、 1/5; 数字式指示器的

分辨力取显示的末位数字的一个增量，按公式(1)或 (2) 计算相对分辨力 R.. 。

指示器以压力为单位时

式中:

儿=;- x 100% 
YN 

户N一一-千斤顶额定油压， MPa 。

指示器以力为单位时

(1) 

3 



式中:

FN一一千斤顶额定力值， kN 。

其结果应符合 5 的要求。

7.2.4 内泄漏 Lk检定

JJG 621-2012 

儿=二 x 100% 
~ . N 

(2) 

将活塞伸出其有效行程的约 2/3 处，升压至额定油压，关闭截止阀和油泵，读取

5 min 内其油压最大下降值，按公式(3)或 (4) 计算内泄漏 Lk 。

a) 指示器以压力为单位时

式中:

L~ = ð.P x 100% k 一一 x 100% 
Pmax 

Pmax一一千斤顶的最大压力值， MPa; 

ð.p--内泄漏油压下降的最大值， MPa 。

b) 指示器以力为单位时

ð.F 
Lk =F乙- x 100% 

式中:

F max -- 千斤顶的最大力值， kN; 

ð.F--- 内泄漏试验力下降的最大值， kN。

7.2.5 示值重复性、示值误差和负载效率检定

(3) 

(4) 

7.2.5.1 框架式检定:将千斤顶放置在检定框架底座中间，并调整其成工作状态，与

测力仪串接。见图 1 。

图 1 框架式检定示意图

5 

4 

3 

2 

1 

1一千斤顶 2一下垫块 3一标准测力仪 4一上垫块 5一框架

7.2. 5. 2 串接式检定:用张拉杆将千斤顶与测力仪串接，调整三者使其处于同一轴线。

见图 2 。

4 
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2 3 4 5 

8 7 6 

图 2 张拉杆捡定示意图

1一螺母 2一垫板 3一测力仪 4一支承横梁 5一张拉杆;

6一穿心式千斤顶 7一下承压垫 8一上承压垫

7. 2. 5. 3 启动油泵，施加最大力值两次。

7. 2. 5. 4 试验力施加应缓慢平稳，不得有冲击和超载。

7.2. 5. 5 检定点从千斤顶额定力值的 20%开始，按递增顺序逐点进行检定，至各检定

点保持稳定后记录相应的进程示值，直至最大力值。检定点应尽量均匀分布，一般不少

于 5 点。

7. 2. 5. 6 进行 7. 2. 5. 5 步骤 3 次。

7. 2. 6 有关技术指标的计算方法，所得结果应符合 5 的要求。

7. 2. 6. 1 千斤顶指示器显示压力值时:

a) 以测力仪标准值为依据，在千斤顶指示器上读数，按照公式 (5) 、 (6) 、 (7) 分

别计算重复性 R、负载效率币和内插误差 I 。

PimaX - Pimin ... i ., ^^ n/ R =' unax • urun X 100 % 
Pi 

v= - Ei= × 100% 
5 XPi 

I 台 i PiX100% i =-tr」× 100%
P i 

(5) 

(6) 

(7) 

式中:

ρimax' Pimin' Pi一一第 i 次测量时，千斤顶指示器 3 次重复测量的最大值、最小值

与平均值， MPa; 

Fi .. ...第 i 次测量时，测力仪的标准力值， kN; 

S一一千斤顶活塞面积， m 2
; 

Pci -- 由校准方程求出的与负荷相对应的示值拟合值， MPa o 

b) 以千斤顶指示器为依据，在测力仪上读数，按公式 (8) 、 (9) 、(10) 分别计算

重复性 R 与负载效率币和内插误差 I 。
% nu nu × F

一二
-
R

F
一一

­

R 
(8) 

平=-E」× 100%
5 XPi 

(9) 

5 
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Pi - Pc Is=77 × 100% (10) 

式中:

F imax' F imin , Fi一一第 t 次测量时，对应于检定点 3 次重复测量测力仪上读数的最

大值、最小值与平均值， kN; 

立一一检定点对应的千斤顶指示器压力示值， MPa; 

ρ口一一由校准方程求出的与负荷相对应的示值拟合值， MPa。

7. 2. 6. 2 千斤顶指示器显示力值时，按公式(11)或(12) 进行示值误差 s 的计算。

a) 以测力仪标准值为依据，在千斤顶指示器上读数时

% AU × F
一二

F

-F
一一一

、
。 (11) 

式中:

Fi一一第 i 次测量时，重复测量三次，千斤顶指示器示值的平均值， kN; 

F一一测力仪指示的力值， kN。

b) 以千斤顶指示器为依据，在测力仪上读数

% nu × -F
一

一
一-F

F
一一­

EU 
(1 2) 

式中:

F一一第 i 次测量时，重复测量三次，测力仪指示器上的读数， kN; 

F i - 第 i 次测量时，千斤顶指示器的示值， kN 。

7. 2. 7 当千斤顶指示器显示压力值时，根据需要给出其最小二乘法的 1 次或 2 次曲线

方程。该方程是以力为自变量的力-压力校准方程。

8 检定结果处理与检定周期

8.1 按照本规程的规定和要求，检定合格的千斤顶发给检定证书〈格式见附录 A) ，检

定不合格的千斤顶发给检定结果通知书(格式见附录 B) ，并注明不合格项目 。

8.2 检定周期一般不超过 6 个月。

6 
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附录 A

检定证书内页格式

内页第 1 页

检定机构授权说明

名 有效期至

名称 有效期至

第 1 页共 2 页

7 
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内页第 2 页

证书编号 x x xxxx 一 x x xx

检定结果

检定点 指示器读数 示值重复性 示值误差 负载效率 内插误差

平均值 % % % % 

相对分辨力 R.. C % F曰: 内泄漏 L~ C %F曰:

校准方程 y= x十

式中 x一-一试验力， kN; Y一一千斤顶指示器示值， MPa. 

7泣芝已 规格型号 出厂编号 制造厂

指示器

压力传感器

(以下空白)

第 2 页共 2 页

8 
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附录 B

检定结果通知书内页格式

内页第 1 页

检定机构授权说明

名 有效期至

名称 有效期至

第 1 页共 2 页

9 
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内页第 2 页

检定点 指示器读数

< ) 平均值

相对分辨力 R.. <%F曰:

不合格项

校准方程 y= x+ 

JJG 621-2012 

证书编号xxxxxx 一 xxxx

检定结果

示值重复性 示值误差

% % 

, 

负载效率

% 

内泄漏 Lk <%F曰:

式中 x一-一试验力， kN; Y一一-千斤顶指示器示值， MPa。

7立芝已 规格型号 出厂编号

指示器

压力传感器

第 2 页共 2 页

内插误差

% 

制造厂



附录 C

检定记录格式

液压千斤顶检定记景

地址 t

相对r~

送检单位:

检定依据:

』
』c
e
-
-
N
C
H
N

提 ~JIJ << 称 咆 ~j Å见棉 UI 广t\i~ -4} 制造厂
一 - 一千斤顶

一 一 一 一lt他们息 附翩而机 t 顺应灿压
一 一 一指示柑
一 灿到

枪定点 指示棉示伯 (MPa/kN) m:tt性 示值识应 内插误娃 、 负载效率

(MPa/kN) l 2 3 平均值 R (%) 8 (%) 计算值( ) 1 C%) 理论值 C ) I 市 C%)

相对分辨力 R.. C% FS) : 内泄漏 L.. C%F曰 : | 校准方程:

检定日期 :% 温度:

号证书。发给有效期

核验 :

， 允许作 级使用。检定结论: 经检定认为

检定 :
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